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1. OBJETO

El presente estudio tiene por objeto el analisis del comportamiento mecanico
correspondiente a las diferentes soluciones “Silensis” de alto aislamiento acustico para

tabiques divisorios y separadores.

Este estudio se refiere a los tres aspectos fundamentales relacionados con el
requisito basico de “Seguridad Estructural” exigible a cualquier elemento constructivo: la

estabilidad, la resistencia y la fisuracion.

En el caso particular de los tabiques interiores, no expuestos a la accién de viento,
la prueba de estabilidad que impone el Cédigo Técnico es una accion lateral' situada a una
altura determinada, de diferentes valores en funcion del uso del edificio. Cualquier tabique
interior, sea cual sea el material o sistema constructivo con el que se ejecute, debe ser
capaz de resistir la mencionada accion lateral y transmitirla a la estructura, sin caerse, sin

romperse y sin fisurarse.

Los aspectos relacionados con los requisitos de estabilidad y resistencia se
analizan verificando el cumplimiento de los correspondientes “estados limite ultimos”
definidos en los Documentos Basicos de “Seguridad Estructural”? y “Seguridad Estructural:
Fébrica” 3, del vigente Cadigo Técnico de la Edificacion. Los aspectos relacionados con la
fisuracion se estudian desde el punto de vista de la prevencion de riesgos, debido a que no
existe un modelo establecido en el ultimo Documento Basico mencionado para verificar los

estados limite de utilizacion en los elementos de fabrica.

El alcance del estudio pretende ser lo mas generalista posible, con objeto de que se
pueda aplicar a edificios de cualquier uso, desde los edificios de vivienda, a los que les
corresponde una accién lateral de valor moderado, hasta edificios publicos y edificios
deportivos, con valores de accion lateral mas elevados. En cada caso analizado se destaca
el tipo de solucion “Silensis” mas adecuado para el rango de alturas de piso y el uso del
edificio. No obstante, de los resultados de este estudio se puede deducir que el requisito
gue se exige a los tabiques es poco exigente y s6lo supone una restriccion significativa a
las soluciones con tabiques de muy pequefio espesor, puesto que son los mas sensibles

ante las acciones horizontales.

! Una “accion lateral” sobre un muro es una accion horizontal de direccién perpendicular al plano del muro.
% En adelante DB SE.
® En adelante DB SE-F.
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2. ACCION HORIZONTAL EN TABIQUES DIVISORIOS SEGUN EL C.T.E

El requisito que establece el Cédigo Técnico para poner a prueba el correcto
comportamiento estructural de los tabiques divisorios de los edificios, no sometidos a la
accion de viento, es que presenten una respuesta estable y resistente ante una accién
lateral localizada a una altura de 1,20 m medida desde el suelo.

El valor de la accion lateral que hay que considerar esta definido en el “Documento

» 4

Bésico Seguridad Estructural: Acciones en la Edificacion” °, articulo 3.2 “Acciones sobre

barandillas y elementos divisorios”y depende del uso al que se destina el edificio.

En la mayoria de los casos, entre los que se considera el uso residencial, el valor
caracteristico de la fuerza lineal es de 0,4 kN/m. En garajes, vestibulos de edificios
publicos y gimnasios, el valor es de 0,8 kN/m; y en zonas de aglomeracién, como estadios

o salas de conciertos, el valor de la accion llega hasta 1,5 kN/m.

En la tabla adjunta se resume el valor de la accién lateral establecida en funcién de

los posibles usos del edificio que menciona literalmente el DB SE-AE.

Acciones sobre elementos divisorios

Categoria de uso (*) | Fuerza horizontal F

[KN/m]

C5 1,5
C3,C4,E, F 0,8
ACCION Resto de los casos 0,4

LATERAL B (*) C5: zonas de aglomeracion (salas de conciertos,

« estadios, etc)

C3: zonas sin obstaculos que impidan el libre
h1= 1,20 m movimiento de las personas como vestibulos de
edificios publicos, administrativos, hoteles, salas de

exposicidn en museos, etc

|

C4: zonas destinadas a gimnasio o actividades fisicas

TABIQUE DIVISORIO E: zonas de trafico y de aparcamiento para vehiculos
ligeros (peso total < 30 kN)

F: cubiertas transitables accesibles sélo privadamente

4 En adelante, DB SE-AE.
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3. TIPOS DE SOLUCIONES “SILENSIS” ANALIZADOS

El Sistema “Silensis” para paredes de alto aislamiento acustico se fundamenta en la
eliminacion de las uniones rigidas entre los tabiques divisorios y determinados elementos
constructivos, con objeto de eliminar los puentes acusticos de transmision directa y por
flancos. El Sistema “Silensis” suministra soluciones de encuentro, tanto para las paredes
separadoras de diferentes unidades de uso, como para el resto de los tabiques divisorios
de los recintos.

Las soluciones “Silensis” de paredes separadoras para cumplir el “Documento

» 5

Basico de Proteccion frente al Ruido” > se agrupan en dos tipos fundamentales: “Silensis

Tipo 1"y “Silensis Tipo 2”.
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Las soluciones “Silensis Tipo 1” consisten en la disposicion de una sola hoja
pesada y, por tanto, gruesa, conectada al resto de los elementos constructivos con uniones
rigidas. Las soluciones “Silensis Tipo 2” se fundamentan en la composicion de dos hojas,
de las cuales al menos una es ligera y desvinculada del resto de los elementos

constructivos mediante la disposicién de bandas elasticas perimetrales.

® En adelante, DB HR.
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Los tabiques divisorios de recintos dentro de una misma unidad de uso, en general,
se conectan con unién rigida en el techo y con bandas elasticas en todos o alguno de los
otros bordes, segun los casos y la prestacion que se desee obtener.

Desde el punto de vista de la exigencia de aislamiento a ruido aéreo, todas las
soluciones “Silensis”, tanto las del Tipo 1 como las del Tipo 2, son validas para cumplir el
requisito de suministrar un aislamiento superior a 50 dBA, que es el requisito establecido
por el DB HR. La elecciébn de un tipo u otro depende del resto de las prestaciones
encomendadas a estos elementos constructivos, fundamentalmente las relacionadas con
un adecuado comportamiento estructural que asegure su estabilidad y resistencia frente a

eventuales acciones horizontales.

En general, para los edificios destinados a vivienda, con alturas de piso modestas y
un valor pequefio de la accion horizontal, se puede utilizar cualquier solucién “Silensis”,
siempre que el tabique esté dentro de un rango geométrico viable, determinado por la
relacion entre su espesor, longitud y altura. Cuando se trata de edificios publicos, con
alturas de planta considerables, a los que corresponden valores mayores de accién
horizontal, las soluciones mas adecuadas son las del Tipo 1, puesto que tienen mejores
prestaciones estructurales proporcionadas por un mayor espesor y una mayor coaccion en

las sustentaciones.

Cada tipo de tabique se analiza en este estudio para el rango geométrico viable en
funcion de su espesor y de la intensidad de la accion horizontal considerada, con objeto de
qgue el usuario pueda decidir la solucibn mas idonea para su edificio, en funciéon de los

otros requisitos que no se consideran en este Documento.
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4. MODELOS DE ANALISIS DE MUROS DE FABRICA SEGUN EL C.T.E.

Es usual que los tabiques interiores se construyan entre forjados y con
posterioridad a la ejecucién de la estructura portante del edificio, por lo que se trata de
muros no cargados, sometidos a fuerzas horizontales que tratan de desestabilizarlos
produciendo tensiones de traccion en la fabrica, cuyo valor de resistencia estd muy

restringido por la normativa.

Los modelos de andlisis disponibles en el DB SE-F estan descritos en el apartado
5.4 “Muros sometidos a acciones laterales locales”. Resumiendo el contenido del
mencionado articulo, los muros de fabrica sometidos a este tipo de solicitacion se pueden
analizar suponiendo un modelo de respuesta en arco, en viga o en placa. El modelo de
analisis empleado depende fundamentalmente de las condiciones de sustentacion del
muro, es decir, del tipo de unidn con el resto de los elementos constructivos, que determina
la posibilidad de habilitar las correspondientes reacciones en los bordes, necesarias en

cada uno de los modelos de respuesta.
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COMPORTAMIENTO MECANICO DE LOS TABIQUES

Las soluciones “Silensis Tipo 1” se construyen disponiendo uniones rigidas del
tabique contra los forjados, retacando con mortero yeso el encuentro en la ultima hilada.
Esta solucidon constructiva permite contar con una respuesta espontanea del tabique

sometido a la accion horizontal, que lo acodala contra los forjados, generando reacciones
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oblicuas de compresion en los extremos. Este modelo de respuesta es conocido como

efecto arco.

La ventaja fundamental de utilizar el efecto arco en el andlisis es que la fabrica se
encuentra sometida Unicamente a tensiones de compresion, frente a las cuales presenta
una resistencia muy superior a la que se requiere para hacer frente a la accion horizontal

considerada.

Los tabiques “Silensis Tipo 1”7, ante la presencia de una accién horizontal, se
acodalan contra los forjados, efecto que garantiza su estabilidad. La Gnica comprobacion
adicional requerida es la verificacion de la capacidad resistente a compresion incluyendo

los efectos de segundo orden.

Las soluciones “Silensis Tipo 2” incorporan en la hoja ligera bandas elasticas
perimetrales para desvincular el tabique y romper, de esta forma, el puente acustico. Esta
circunstancia, unida al hecho de que se trata de hojas de pequefio espesor, invalida el
funcionamiento en arco para la transmision de acciones horizontales, por lo que es
necesario recurrir a los modelos de viga o placa (segun el nUmero de bordes sustentados

del tabique), lo que supone la presencia de tensiones de traccién en el material.

Aunqgue el modelo viga vertical esta habilitado en el DB SE-F para verificar la
resistencia frente a las acciones laterales de los muros de fabrica, debido a que la rotura se
produce por traccién, segin un patron paralelo a los tendeles, la capacidad resistente de
los tabiques esbeltos es muy reducida. Incluso en edificios destinados a vivienda, con
alturas de piso de valor modesto, esta via de comprobacion no es viable cuando se trata
de tabiques de pequefio espesor, por lo que es necesario recurrir al modelo placa, que
requiere coacciones laterales suministradas por la presencia de tabiques trasversos,

situados a distancias maximas determinadas por el calculo.

Las tablas de dimensionado que se incluyen en este documento se han obtenido
utilizando el modelo arco para tabiques con union rigida en cabeza, y el modelo placa para
tabiques con bandas perimetrales. El modelo placa se ha utilizado, también, como recurso
alternativo en tabiques con union rigida, cuando se supera la esbeltez critica o la

resistencia a compresion requeridas para un funcionamiento en arco.
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5. MODELO “ARCO”: VERIFICACION DE LA ESTABILIDAD Y RESISTENCIA

La esencia del comportamiento en arco de un muro confinado entre forjados es que
la respuesta frente a la accion horizontal se produce Unicamente con tensiones de
compresion. Las tensiones de traccion se contrarrestan con la componente vertical de las

reacciones generadas en las sustentaciones contra los forjados que, para que ello sea
posible, deben estar cargados.

Para verificar el requisito estructural de un tabique sustentado rigidamente entre
forjados cargados, sometido a una accidn horizontal lineal, si se desprecia del lado de la
seguridad la posibilidad de flexiébn horizontal entre sustentaciones verticales, es suficiente
comprobar que “es capaz de alcanzar una situacion de equilibrio, en estado deformado,

considerando que forma un arco triangular en el plano vertical, con una profundidad de
biela de 1/3 del grueso eficaz del tabique”®

La comprobacion de estabilidad ante los efectos de segundo orden supone verificar
que la deformacién “d” del arco tiene un valor finito. La comprobacion de resistencia

supone verificar que la mencionada situacion de equilibrio se consigue con tensiones
soportables por el material.
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6 Segun el Documento de Aplicacion a Vivienda “Seguridad Estructural: Fabricas” editado por el Consejo
Superior de los Colegios de Arquitectos de Espafia (en adelante DVA — Fabricas).
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Estas condiciones conducen a dos posibles modos de fallo, y su comprobacion esta
determinada por las siguientes expresiones:

- Comprobacion de estabilidad:
(H/t))*<0,4-E-H/Fq
- Comprobacion de resistencia (incluyendo los efectos de segundo orden):

Msd < Mgg
MSd:Fd' h]_(H—h]_)/H
Mra = (2/ 9) - fq (tg — d)?

Sustituyendo:
Fa-hi-(H=h)/HS @2/ 9)-fq (tg—d)?

donde:

Fyq es el valor de célculo de la accién local horizontal (segun el uso del edificio)
h, eslaaltura a la que se aplica la fuerza, segiin DB SE-AE, a 1,20 m del suelo

es la altura libre del tabique entre forjados

E es el médulo de elasticidad de la fabrica, igual a 1000 - fi

fx es el valor caracteristico de la resistencia a compresion de la fabrica

fqs es el valor de calculo de la resistencia a compresién de la fabrica (fg = fx / yum)
v €s el coeficiente parcial de seguridad de la fabrica

ty es el grueso de célculo del tabique, contando el revestimiento permanente y
descontando los rehundidos si los hubiere

d es la deformacion del arco por efectos de segundo orden; a favor de la seguridad ’
se puede tomard=tq4/ 4.
Las condiciones anteriores determinan el rango geométrico (relacién entre espesor
y altura) en el que es viable la justificacion de la resistencia y estabilidad del tabique por
“efecto arco”, para un valor determinado de la accién lateral “F”. El modelo es aplicable a

tabiques con union rigida en cabeza®.

En la justificacion no interviene ninguna coaccion lateral suministrada por la
presencia de tabiques trasversos, por lo que, en las situaciones en las que es viable
verificar el comportamiento mecanico segun este modelo, la longitud del tabique no tiene

ninguna limitaciéon en virtud de este requisito.

" Seguin el articulo 5.4.4 “Arco estribado en sus extremos”, parrafo 3, del DB SE-F.

® La presencia de una banda elastica en la base del tabique no modifica el efecto de acodalado o “efecto arco”,
puesto que el peso del tabique sobre la banda elastica asegura en todo momento el contacto entre elementos,
necesario para movilizar la reaccién correspondiente.

9
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6. MODELO “PLACA”: VERIFICACION DE LA ESTABILIDAD Y RESISTENCIA

La disposicién de una banda elastica en el encuentro en cabeza del tabique contra
el forjado se debe simular en el analisis como una holgura que impide el efecto de

acodalado y, por tanto, invalida el funcionamiento en arco para resistir acciones laterales.

En estas situaciones, que corresponden a la hoja delgada de las soluciones
“Silensis Tipo 2”7, y en aquellas otras en las que, aun disponiendo de unién rigida en
cabeza, la esbeltez del tabique supera el rango geométrico admisible por “efecto arco’, la
comprobacion del comportamiento mecanico ante la accion lateral se debe realizar segun
el “modelo placa”, con el muro trabajando a flexion en las dos direcciones. Por
consiguiente, la viabilidad del tabique depende de la posibilidad de enlace a otros tabiques
trasversos o elementos verticales rigidos (pueden ser soportes), a distancias acotadas

determinadas por calculo.

El DB SE-F indica explicitamente en el articulo 5.4.2 “Analisis de solicitaciones a

“

flexion”, péarrafo 2), que “... pueden tomarse como solicitaciones las procedentes del

método de las lineas de rotura, a partir de la capacidad resistente en la direccion paralela a

i

los tendeles, Mgq1, Y €n la perpendicular, Mgg, ..."

El “método de las lineas de rotura” se fundamenta en la condicién de equilibrio
energético para la configuracion de rotura pésima, de todas las posibles que sean
compatibles con las condiciones de sustentacion en los bordes. La condicion de
“resistencia suficiente” se obtiene realizando el balance energético entre el trabajo de la
accion exterior y el trabajo interno de la estructura al romper segun la configuracion
estudiada. Es un método muy potente para analizar estructuras muy redundantes, como es
el caso que nos ocupa, aunque tiene el inconveniente de que hay que realizar tanteos para

detectar la configuracién de rotura pésima®.

El Anejo G del DB SE-F suministra valores tabulados de las solicitaciones segun el
modelo placa, obtenidos por la aplicacién del método de las lineas de rotura, aplicado a
elementos no is6tropos, sometidos a una accion lateral con distribucion superficial
uniforme. Estas tablas no se pueden utilizar para el andlisis de tabiques, puesto que la

accion lateral que se debe considerar en estos elementos tiene una distribucion lineal

°lLa configuracion de rotura “pésima” es la que se produciria realmente en la situacién de colapso y es la que
presenta menor diferencia entre el trabajo de la carga exterior y el trabajo de la estructura.

10
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concentrada en un nivel fijo. Por lo tanto, al analisis de tabiques requiere un procedimiento

especifico de aplicacion del método a estos elementos.

Los valores tabulados que se aportan en este estudio se han obtenido tanteando,

para cada caso, la configuracion pésima dentro de la gama de patrones que se indican en
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La verificacion de la resistencia, para cada configuracion de rotura analizada, se
realiza comprobando que el trabajo de la accién exterior, considerando un desplazamiento

arbitrario “6” compatible con el patrén, es inferior al trabajo interno de la estructura.
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Balance energético en rotura (para un desplazamiento arbitrario “6”):

- Trabajo de la carga exterior (accion lateral “Fy”):

Wext =Fg-L1-8+Fys-(L-L;y)-8/2

- Trabajo interno de la estructura:

Win = [MORdl + Mlel] -L-38/hy+ [Mlel +Mra1] - L -8/ (h,=hy)+

+K - Mgaz - hy - 8/[(L=Ly)/2)]

- Comprobacion en rotura:

Wext £ Wint
siendo:
MCra1 la capacidad resistente a flexion vertical del muro en el nivel de arranque
M*ra1 idem en el nivel de aplicacion de la accién lateral (1,20 m desde el arranque)
Y/ idem en el nivel de la linea de rotura (obtenida por tanteo)
Mgz la capacidad resistente a flexién horizontal del muro
K factor que depende de las sustentaciones laterales, de valor:
K = 4, para dos bordes laterales empotrados (con unién rigida)
K = 3, para un borde empotrado (con unién rigida) y otro articulado (con banda)
K = 2, para dos bordes articulados (con banda)
L la longitud del tabique entre bordes laterales sustentados
L, la longitud de la linea de rotura segun la configuracion pésima (obtenida por
tanteo)
hy la altura de aplicacion de la accién lateral (1,20 m desde el arranque)
h, la altura de la linea de rotura superior segun la configuracion pésima (obtenida

por tanteo)

La altura maxima del tabique que figura en las tablas es la que corresponde a

igualar el trabajo externo de la accion lateral con el trabajo interno de la estructura, para la

configuracion de rotura pésima, obtenida esta Ultima por tanteo de entre las que se han

indicado en el esquema anterior.

La capacidad resistente a flexion vertical del muro se determina con las siguientes

expresiones, deducidas de la aplicacion del DB SE-F a los distintos casos:
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CASO 1: TABIQUES CON UNION RIGIDA EN CABEZA

- Capacidad resistente por efecto arco™:
Mgra1 = [(2/9) - fq - (ta—d)?] /2

siendo:
fq el valor de calculo de la resistencia a compresion del tabique (fy = fx / ym), con:

fc resistencia caracteristica a compresién de la fabrica
ym coeficiente se seguridad de la fabrica (yy = 2,2 para categoria I; ejecucion B)

tq el grueso de calculo del tabique, contando el revestimiento permanente
d la deformacion del arco por efectos de segundo orden; (a favor de la seguridad:
d=ty4/4)

CASO 2: TABIQUES CON BANDA ELASTICA EN CABEZA

- Capacidad resistente como viga vertical (contabilizando el peso propio):
Mra1 = (04 + fxa1) - Z1

siendo:

Oy el valor de calculo de la tension normal de compresion debida al peso propio
(cg=p - h-yg), con:
p peso especifico de la fabrica

h altura del muro que queda por encima del nivel considerado
ve coeficiente de seguridad de las acciones permanentes favorables (yg = 0,8)

fya1 el valor de calculo de la resistencia a flexion vertical de la fabrica (fygr = fua / Ym)
Z; el médulo resistente de la seccién del muro por unidad de longitud (Z; = ty? / 6)

El valor de la capacidad resistente a flexion horizontal es constante en todos los

casos Yy en todos los niveles, y se obtiene con la expresion siguiente:
Mgz = fxa2 - Z2
siendo:

frd2 el valor de célculo de la resistencia a flexion horizontal de la fabrica (fxiz = fuz / Ym)
Z, el médulo resistente de la seccién del muro por unidad de altura (Z, = t4° / 6).

1 En este caso la capacidad resistente a flexion vertical es constante en todos los niveles del muro. En el
procedimiento se ha despreciado la contribucion beneficiosa del peso propio.
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7. LIMITACION ADICIONAL DE LA ESBELTEZ DE TABIQUES

El requisito de resistencia y estabilidad para los tabiques interiores, que se deduce
de la aplicacion de la accion lateral que establece el DB SE-AE, s6lo supone una
restriccion geométrica significativa en los casos de tabiques de pequefio espesor y con
banda eléstica en cabeza.

La altura total del tabique es un parametro que tiene poca trascendencia en el
analisis de la resistencia, puesto que la posicion de la accién lateral se considera en un
nivel fijo (a 1,20 m del suelo), sea cual sea la altura que quede por encima. La solicitacién
producida por la accion lateral tiende a un valor finito (Msy = F4 - h;) cuando la altura del
tabique tiende a infinito. La altura solo tiene trascendencia en la verificacion de la
estabilidad por efectos de segundo orden, en el caso de la aplicacién del modelo arco, y la

restriccion que supone, para la accion lateral normalizada, es muy pequefa.

Esto quiere decir que la limitacion de las dimensiones de los tabiques se debe regir
por otras condiciones adicionales, en los casos en los que el calculo con la accién lateral

establecida conduce a una dimensién infinita en alguna direccion.

La limitacion de dimensiones en muros no cargados esta formulada en términos de
‘limite de esbeltez” en la Norma UNE-ENV 1996-1-3:2000 “Eurocodigo 6: Proyecto de
estructuras de fabrica. Parte 1-3: Reglas generales para edificios. Reglas detalladas para

acciones laterales” *!

. El articulo A.1 “Limites de esbeltez” del Anejo A, que califica de
“Normativo”, indica la altura y longitud maxima, en funcién del espesor, que puede tener un

muro de fabrica segun las condiciones de sustentacién en los bordes.

En la figura adjunta se reproduce la condicion que corresponde a muros
sustentados en cuatro bordes, que es la situacién habitual de los tabiques. Se facilitan
también, aunque no consta en la mencionada norma, las expresiones analiticas

correspondientes, para poderlas incluir como restriccion adicional en los calculos.

En las tablas de dimensionado que se incluyen en este estudio se ha impuesto la
condicion adicional de “limite de esbeltez” del EC-6, que es la precisamente la condicién

gue rige en la mayoria de los casos de tabiques gruesos.

" En adelante, EC-6.
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LIMITE DE ESBELTEZ PARA MUROS SUSTENTADOS EN SUS CUATRO BORDES
80

70 H altura del muro entre forjados

60 L longitud del muro entre
bordes arriostrados
50

t espesor del muro
40
30

20

ESBELTEZ VERTICAL (H/t)

10

20 40 60 80 100 120
ESBELTEZ HORIZONTAL (L/t)

Expresion analitica de los limites de esbeltez:

ParaH/t<30 L/t<120
Para30<H/t<50 L/t<225-35-(H/1)
Para50<H/t<70 L/t<75-05-(H/Y)

Para70<H/t<80 L/t<40

Ademas de los limites de esbeltez para los muros no cargados deducidos por
calculo frente a las acciones laterales, y de los indicados anteriormente que constan en el
EC-6, existen otras condiciones adicionales que afectan a la longitud maxima de los muros
de fabrica, independientemente de su espesor, como por ejemplo, la necesidad de
incorporar juntas verticales de movimiento a distancias acotadas, definidas en la tabla 2.1
del DB SE-F. Debido a que este ultimo requisito no responde a criterios de indole
estructural y se rige por parametros diferentes a los que aqui se consideran®?, no se ha

tenido en cuenta esta exigencia en las tablas aportadas.

2 | a distancia maxima entre juntas de movimiento verticales de los muros de piezas ceramicas depende
fundamentalmente del indice de expansién por humedad de las piezas.
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8. ACCIONES Y COEFICIENTES UTILIZADOS EN EL CALCULO

Las tablas de dimensionado que se incluyen en este estudio se han confeccionado
con el criterio de que su ambito de aplicacion sea el mayor posible, reduciendo para ello el

namero de variables, con objeto de facilitar al maximo su utilizacion.

Los pardmetros relacionados con la resistencia de los materiales que se han
utilizado proceden del DB SE-F, para casos habituales de piezas y morteros sin ningun

requisito especifico adicional.

Los valores del peso especifico de los tabiques para cada caso analizado proceden
del “Catalogo de Elementos Constructivos del C.T.E” redactado por el Instituto Eduardo
Torroja de Ciencias de la Construccion.

En relacién con el coeficiente de seguridad del material, se ha supuesto que las
piezas ceramicas utilizadas en el “Sistema Silensis” son de categoria I. Con objeto de no
imponer unas condiciones de control demasiado exigentes, los calculo se han realizado

suponiendo un control de ejecucion de categoria B.

Se resume a continuacion los valores de acciones, resistencias y coeficientes de

seguridad utilizados en el analisis.

Accion horizontal (aplicada a 1,20 m del suelo):

F [kN/m]
C5 Zonas de aglomeracion (salas de conciertos, estadios, etc.) 1,5
c3 Zonas sin obstaculos (vestibulos de edificios publicos, administrativos,
hoteles, salas de exposicion en museos, etc.)
c4 Zonas destinadas a gimnasio o actividades fisicas
- . ] . 0,8
E Zonas de trafico y de aparcamiento para vehiculos ligeros (peso total <
30 kN)
F Cubiertas transitables accesibles s6lo privadamente
Resto de los casos 0,4
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Accion gravitatoria (peso propio):

Materiales constitutivos de los tabiques

Espesor t -
Descripcion ‘()mm) especifico
(kN / m?)

LH sencillo 40<t<60 10,0

Ladrillo hueco LH LH doble 60<t<90 9,3

LH triple 100 <t<110 9,2

LH GF sencillo 40 <t <60 6,7

Ladrillo hueco gran formato
<

LH GF LH GF doble 60 <t<90 6,3

LH GF triple 100 =t=<110 6,2

40 < grueso < 60 1156 130 11,4

Ladrillo 3erf°rad° LP 60 < grueso < 80 115 6 130 10,2

2 ple

80 < grueso < 100 1156 130 9,0

40 < grueso < 60 240 6 280 12,2

Ladrillo Fl’er:ifgrado LE 60 < grueso < 80 240 6 280 11,5
80 < grueso < 100 240 6 280 10,0

Ladrillo macizo LM %z pie 40 < grueso < 50 1156 130 21,7
Ladrillo macizo LM 1 pie 40 < grueso < 50 240 6 280 21,4
140 11,7

Bloque ceramico “Termoarcilla” con mortero 190 10,8
convencional 240 10,9

290 10,8

Enlucido o enfoscado 106 15 12,0

Resistencia de la fabrica (valores caracteristicos):

Resistencia mecéanica segun DB SE-F (N\'mm?

Tipo de pieza Compresion, | Rotura paralela | Rotura perpendicular
fi alos tendeles, alos tendeles,

fua = 0,1 - fi fri2

Ladrillo hueco LH 2,0 0,2 0,4

Ladrillo hueco

gran formato LH GF 2,0 0.2 0.4

Bloque ceramico 30 03 04

“Termoarcilla” ' ' '

Ladrillo perforado LP 4,0 0,4 0,4

Ladrillo macizo LM 4,0 0,4 0,4
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Coeficientes parciales de seguridad:

Coeficiente parcial de seguridad

(segun DB SE y DB SE-F)

. Categoria de fabricacion | _
Material Control de ejecucion B ™=22
Permanentes favorables - 08
_ (peso propio) Yo =Y,
Acciones
Variables desfavorables _
(accién lateral) Q=15
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9. TABLAS DE DIMENSIONADO

La coleccién de tablas que se incluye a continuacion facilita el rango geométrico
viable para tabiques y hojas de particiones verticales. Las tablas suministran la longitud
méxima admisible en funcién de las condiciones de sustentacion de los bordes, de la altura
libre del tabique, y de la magnitud de la accion lateral que depende, a su vez, del uso del
recinto en el que se aloja.

La “longitud maxima del tabique” que figura en las tablas no significa la longitud
fisica del mismo, sino la distancia maxima entre bordes verticales arriostrados. El
arriostramiento vertical puede ser suministrado por un tabigue trasverso con una longitud
sin huecos de, al menos, la quinta parte de la altura del tabique. También se puede
considerar que un borde vertical esta arriostrado en el caso de que este unido por

dispositivos de anclaje a un soporte estructural.

i}

T
—

unién rigida unién en continuidad banda elastica

I il 1 | —t B

lEu nEl uEll uA

BORDE BORDE BORDE BORDE
EMPOTRADO EMPOTRADO EMPOTRADO ARTICULADO

__ |l
-

||| tabique trasverso tabique trasverso tabique trasverso
|
CONDICIONES DE SUSTENTACION DE LOS BORDES LATERALES DE TABIQUES

Con caracter general, se puede considerar “borde empotrado” en la base del
tabique; en todas las uniones en continuidad y en las uniones entestadas que se ejecuten
con traba o con unién eficaz mediante la misma pasta que se utiliza para tomar las piezas.
Se debe considerar “borde articulado” en las uniones al techo con banda elastica, en las
uniones entestadas con banda elastica y en los bordes unidos con anclajes a un soporte

estructural o a otro muro.

Con objeto de facilitar su empleo, las tablas se agrupan en tres Series,
correspondiendo cada una de ellas al tipo constructivo al que pertenece el tabique, lo que
condiciona, en buena medida, la respuesta estructural del muro ante la accion lateral

aplicada, segun los modelos indicados en apartados anteriores.

Cuando el espesor del revestimiento o del ladrillo de la solucién en estudio sea

inferior al de las soluciones consideradas en tablas, se obtiene suficiente aproximaciéon en
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el céalculo, si se emplean los valores de longitudes maximas para una solucion de fabrica
del mismo tipo de pieza con espesor total igual o inferior al de la solucion en estudio, es
decir, que por ejemplo, la solucién "ENL 1 cm + LHD 8 cm + ENL 1 cm" con bandas
elasticas en la base, podria asimilarse a la solucion de la SERIE 1. "PARTICIONES
VERTICALES INTERIORES PVO1. TABLA 2"de "ENL 1,5cm + LHD 7 cm + ENL 1,5 cm".

TABLAS DE DIMENSIONADO. SERIE 1

La primera Serie corresponde a las soluciones de tabiques identificados en el
“Catalogo de Soluciones Ceramicas” como “particiones verticales interiores PV01”. Esta
Serie incluye los tabiques de pequefio espesor, compuestos de una sola hoja de ladrillo
hueco o de ladrillo hueco gran formato, con enlucido y enfoscado por ambas caras. Se
utilizan con la funcién de tabiques divisorios dentro de una misma unidad de uso. En todos
los casos, la conexion en cabeza se realiza mediante una unién rigida al forjado. Pueden
disponer de bandas elasticas en la base, si se alojan en un edificio de pisos, es decir, con
unidades de uso diferentes en cada planta, aunque esta circunstancia no modifica el

modelo de respuesta estructural.

En funcion del Tipo de solucion Silensis adoptado, las conexiones laterales de los
tabiques PVO1 pueden ser rigidas o con bandas elasticas en los bordes verticales. Ello da
lugar a la consideraciéon de tres casos diferentes de sustentacion vertical (ver esquema),
denominados en las tablas “E-E” (si tienen dos bordes verticales con unidn rigida o en
continuidad); “E-A” (si uno de los bordes verticales esta provisto de bandas elasticas); y “A-

A’ (si las bandas elasticas se disponen en los dos bordes verticales).

TABLAS DE DIMENSIONADO. SERIE 2

La segunda Serie corresponde a las soluciones de tabiques identificadas en el
“Catalogo de Soluciones Ceramicas” como “particiones verticales interiores PV02”. Se trata
de tabiques de una sola hoja pesada y gruesa, de blogue cerdmico, de ladrillo macizo o de
ladrillo perforado, con enlucido y enfoscado por ambas caras, sin bandas elasticas. En
general, se pueden utilizar como tabiques separadores de unidades de uso diferentes en
las soluciones “Silensis Tipo 1”7, y como tabiques divisorios de recintos de la misma unidad

de uso, en todos los casos.

Las conexiones de los tabiques incluidos en esta Serie se realizan mediante

uniones rigidas en todos los bordes, por lo que se ha suprimido en las tablas la variable
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que se refiere a las condiciones de sustentacion. La respuesta mecanica de este tipo
constructivo es extraordinariamente eficaz, de manera que la aplicacion de la
reglamentaria accion lateral no supone ninguna restriccion a las dimensiones del pafio
entre sustentaciones. Los rangos de longitudes y alturas que se indican en las tablas estan
deducidos de los limites de esbeltez a los que conduce la aplicacion directa del EC-6, y
son validos para todos los valores de accién lateral establecidos, es decir, para cualquier
uso del edificio. Se recomienda el empleo de esta solucién en edificios publicos o con

alturas de piso elevadas.

Debido a que el tipo constructivo que corresponde a la segunda Serie se puede
utilizar también como hoja pesada en las soluciones “Silensis Tipo 2”, en las tablas se
indican entre paréntesis las dimensiones maximas del muro cuando se utiliza sin
revestimiento adherido, es decir, sin enfoscado ni enlucido. Cuando el revestimiento existe

por una sola cara, los valores se pueden interpolar.

TABLAS DE DIMENSIONADO. SERIE 3

La tercera Serie corresponde a la hoja ligera de los tabiques identificados en el
“Catalogo de Soluciones Ceramicas” como “particiones verticales interiores PV03, PV04 y
PV05”. Se utilizan en las soluciones “Silensis Tipo 2”, y deben ir provistas de bandas
elasticas perimetrales, lo que condiciona su comportamiento mecanico, que debe ser
analizado segun el modelo “placa”. El rango geométrico de los tabiques incluidos en esta
Serie estd muy limitado incluso para un valor moderado de la accion lateral. Se recomienda
restringir el empleo de este tipo de soluciones a edificios destinados a vivienda, con alturas

de piso modestas.
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ESQUEMA DE ORGANIZACION DE TABLAS DE DIMENSIONADO POR SERIES

SOLUCIONES DE PARTICIONES INTERIORES VERTICALES
SEGUN EL “CATALOGO DE SOLUCIONES CERAMICAS”

De una hoja De dos hojas De tres hojas
. Con bandas Con bandas _Con bandas
Sin bandas o con : . . perimetrales en las
Sin bandas perimetrales en | perimetrales en -
bandas en el suelo ; . dos hojas
ambas hojas la hoja delgada
delgadas
PVO1 PV02 PV03 PV04 PVO5
RI H1RI RI HIRI RI H1 RI Rl H1 APH2 RI Rl H1 AP HZRI RIH1 AP HZ AP H3 RI

7

TABLAS DE DIMENSIONADO
Serie 1 Serie 2 Serie 3
Tablas 1 a 8 Tabla 9 Tablas 10 a 13
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SERIE 1. “PARTICIONES VERTICALES INTERIORES PV01”. TABLA 1

ENL + LH5 + ENL ENL + LHGF5 + ENL

Union rigida {4 Union rigida {4 Union rigida  |{L] Unién rigida %

L] Ll
Guarnecido |5 Guarnecido ] Guarnecido || ] Guarnecido [
y enlucido E y enlucido E y enlucido 1 y enlucido I
1.5cm ,ﬁ 1.5¢m Tl 1,5cm [ ] 1,5cm [

= = = —
Ladrillo L Ladrillo L Ladrillo L Ladrillo -
hueco sencillo 1= | . F H hueco sencillo =2 F H  hueco sencillo QI F H ' hueco sencillo LDE (_F H
5cm E 5cm E gran formato |5 gran formato |

| (] 5cm M 5cm I

[ g M

Ol hi=1.20m H hi=120m Hll hi=120m % h1=1,20m
Union rigida . Banda elastica = Unién rigida L Banda elasticay, j

L] = |
: il =
- SEEs, =

PV01.a PV01.a.BE PVO1.a' PV01.a'.BE
15 50 15 15 50 15 SIN BANDAS
ENL1,5cm+LH5cm+ENL 1,5¢cm o
ENL 1,5cm + LHGF5cm + ENL 1,5 cm CON BANDAS
——— EN EL SUELO

cotas en mm

Longitud maxima del tabigue entre bordes verticales arriostrados (m)

F =0,4 kN/m F =0,8 kN/m F=1,5KkN/m
A-A
2,50 9,25 9,25 9,25 9,25 9,25 9,25 4,90 4,25 3,45
2,75 8,35 8,35 8,35 8,35 8,35 8,35 4,75 4,10 3,35
3,00 7,50 7,50 7,50 7,50 7,50 7,50 4,70 4,10 3,30
3,25 6,60 6,60 6,60 6,60 6,60 6,60 4,70 4,05 3,30
3,50 5,75 5,75 5,75 5,75 5,75 5,75 4,10 3,55 2,90
3,75 4,85 4,85 4,85 4,85 4,85 4,85 3,70 3,20 2,60
4,00 4,00 4,00 4,00 4,00 4,00 4,00 3,30 2,85 2,35
4,25 3,85 3,85 3,85 3,85 3,85 3,85 3,00 2,60 2,10
4,50 3,75 3,75 3,75 3,75 3,75 3,75 2,80 2,40 1,95
4,75 3,60 3,60 3,60 3,60 3,60 3,60 2,70 2,35 1,90
5,00 3,50 3,50 3,50 3,50 3,50 3,50 2,70 2,35 1,90
5,50 3,25 3,25 3,25 3,25 3,25 3,25 2,70 2,30 1,90
26,00 3,20 3,20 3,20 3,20 3,20 3,20 2,70 2,30 1,90

H limite = 6,40 m

En gris: soluciones con una distancia maxima entre bordes verticales menor de 4 m.
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SERIE 1. “PARTICIONES VERTICALES INTERIORES PVO01”. TABLA 1(s)
(Soluciones idénticas a las de la TABLA 1, con tabiques sin revestimiento)

>
50 50 SIN BANDAS
LH5cm
0
LHGF 5cm CON BANDAS
EN EL SUELO
cotas en mm

Longitud maxima del tabique entre bordes verticales arriostrados (m)

F =0,4 kN/m F =0,8 kN/m F=1,5kN/m
2,50 2,50 2,50 2,50 2,30 2,00 1,60 --- --- ---
2,60 2,45 2,45 2,45 2,20 1,90 1,55 --- --- ---
2,70 2,40 2,40 2,40 2,10 1,85 1,50 --- --- ---
2,80 2,35 2,35 2,35 2,05 1,75 --- --- --- ---
2,90 2,30 2,30 2,30 1,95 1,70 --- --- --- ---
3,00 2,25 2,25 2,25 1,90 1,65 --- --- --- ---
3,10 2,20 2,20 2,20 1,85 1,60 --- --- --- ---
3,20 2,15 2,15 2,15 1,80 1,55 --- --- --- ---
3,30 2,10 2,10 2,10 1,75 1,55 --- --- --- ---
3,40 2,05 2,05 2,05 1,75 1,50 - --- --- ---
3,50 2,00 2,00 2,00 1,75 1,50 --- --- --- ---
3,75 2,00 2,00 2,00 1,75 1,50 - --- --- ---
4,00 2,00 2,00 2,00 1,75 1,50 --- --- --- ---

H limite = 4,00 m

En gris: soluciones con una distancia maxima entre bordes verticales menor de 4 m.
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SERIE 1. “PARTICIONES VERTICALES INTERIORES PV01”. TABLA 2

ENL + LH6 + ENL ENL + LHGF6 + ENL
Unién rigida e Unién rigida [T} Unién rigida e Union rigida e
Guarnecido Guarnecido Guarnecido ||| | Guarnecido i
yenlucido | yenlucido | y enlucido M y enlucido M
1,5¢cm 1,5¢cm 15cm m 15cm m
i : Ladrillo fl Ladrillo -
hi:!!osencillo F H higggosencillo F H  hueco sencillo [ ]|| F H' hueco sencillo [|LJI| F H
6om | som | gran formato || gran formato N
6.cm n 6.cm j
1,20 m =120m =il h1=120m | h1=120m
Unién rigida Banda elasticay| Unién rigida /L Banda elasticay| =
PV01.a2 PV01.a2.BE PV01.a2' PV01.a2'.BE
15 60 15 15 60 15 SIN BANDAS
ENL1,5cm+LH6cm+ ENL 1,5cm
@]
ENL1,5cm + LHGF6cm + ENL 1,5cm CON BANDAS
cotas en mm EN EL SUELO

Longitud maxima del tabique entre bordes verticales arriostrados (m)

F=0,4 KN/m F =0,8 KN/m F=1,5KkN/m

2,50 10,80 10,80 10,80 10,80 10,80 10,80 6,90 6,00 4,90
2,75 10,60 10,60 10,60 10,60 10,60 10,60 6,30 5,40 4,40
3,00 9,75 9,75 9,75 9,75 9,75 9,75 6,00 5,20 4,20
3,25 8,85 8,85 8,85 8,85 8,85 8,85 5,90 5,10 4,10
3,50 8,00 8,00 8,00 8,00 8,00 8,00 5,80 5,00 4,10
3,75 7,10 7,10 7,10 7,10 7,10 7,10 5,10 4,40 3,60
4,00 6,25 6,25 6,25 6,25 6,25 6,25 4,50 3,90 3,20
4,25 5,35 5,35 5,35 5,35 5,35 5,35 4,00 3,50 2,80
4,50 4,50 4,50 4,50 4,50 4,50 4,50 3,60 3,20 2,60
4,75 4,35 4,35 4,35 4,35 4,35 4,35 3,30 2,90 2,30
5,00 4,25 4,25 4,25 4,25 4,25 4,25 3,00 2,60 2,10
5,50 4,00 4,00 4,00 4,00 4,00 3,80 2,70 2,30 1,90
6,00 3,75 3,75 3,75 3,75 3,75 3,75 2,70 2,30 1,90

3,60 3,60 3,60 3,60 3,60 2,70 2,30 1,90

En gris: soluciones con una distancia maxima entre bordes verticales menor de 4 m.
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SERIE 1. “PARTICIONES VERTICALES INTERIORES PV01”. TABLA 2(s)
(Soluciones idénticas a las de la TABLA 2, con tabiques sin revestimiento)

> 60 60
SIN BANDAS
LH6 cm
0
LHGF 6 cm CON BANDAS
EN EL SUELO
cotas en mm

Longitud maxima del tabique entre bordes verticales arriostrados (m)

F=0,4 kN/m F =0,8 kN/m F=1,5KkN/m
2,50 4,75 4,75 4,75 4,75 4,15 3,35 2,15 1,85 1,50
2,60 4,40 4,40 4,40 4,35 3,75 3,05 2,05 1,75
2,70 4,05 4,05 4,05 4,00 3,45 2,80 1,95 1,70
2,80 3,70 3,70 3,70 3,70 3,25 2,65 1,90 1,60
2,90 3,35 3,35 3,35 3,35 3,10 2,55 1,80 1,55
3,00 3,00 3,00 3,00 3,00 3,00 2,45 1,75 1,50
3,10 2,95 2,95 2,95 2,95 2,80 2,30 1,70
3,20 2,90 2,90 2,90 2,90 2,65 2,15 1,65
3,30 2,85 2,85 2,85 2,85 2,55 2,05 1,60
3,40 2,80 2,80 2,80 2,80 2,80 2,00 1,55
3,50 2,75 2,75 2,75 2,70 2,35 1,90 1,50
3,60 2,70 2,70 2,70 2,60 2,25 1,85 1,50
3,75 2,60 2,60 2,60 2,50 2,15 1,75
4,00 2,50 2,50 2,50 2,35 2,05 1,65
4,25 2,40 2,40 2,40 2,35 2,05 1,65
4,50 2,40 2,40 2,40 2,35 2,05 1,65
24,75 2,40 2,40 2,40 2,40 2,10 1,65

H limite = 4,80 m

En gris: soluciones con una distancia maxima entre bordes verticales menor de 4 m.
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Ma Concepcion del Rio Vega
Doctor Arquitecto

SERIE 1. “PARTICIONES VERTICALES INTERIORES PV01”. TABLA 3

ENL + LH7 + ENL ENL + LHGF7 + ENL
Union rigida [T Unién rigida | e Union I‘I’gi; 1 Union rl'gidai 1
Guarnecido |5 Guarnecido Guarnecido || || Guarnecido i
y enlucido | y enlucido | y enlucido | ] y enlucido Bl
1,5¢cm 1,56 cm 150m = 71’5&“ L
: : Ladrillo LI Ladrillo s
hzgzgodoble | F H higggodoble | F H  huecodoble [{ [} F H hueco doble DD F H
Zem | Zom | gran formato |[] ] gran formato [ ]
7cm i 7cm 1]
h1=1,20m h1=1,20m == Ml h1=1,20m
Unién rigida b Banda elastica j == Unién rigida Banda elastica j (<~
E L e
PV01.b PV01.b.BE PVO01.b' PV01.b'.BE
15 70 15 15 70 15 SIN BANDAS
ENL1,5cm+LH7cm+ENL 1,5cm o
ENL 1,5cm + LHGF 7cm + ENL 1,5cm CON BANDAS
. N
cotas en mm EN EL SUELO

Longitud méxima del tabique entre bordes verticales arriostrados (m)

F=0,4 KN/m F =0,8 kN/m F=1,5KkN/m
2,50 12,00 12,00 12,00 12,00 12,00 12,00 12,00 12,00 9,80
2,75 12,00 12,00 12,00 12,00 12,00 12,00 11,10 9,60 7,80
3,00 12,00 12,00 12,00 12,00 12,00 12,00 9,60 8,30 6,80
3,25 11,10 11,10 11,10 11,10 11,10 11,10 9,00 7,80 6,40
3,50 10,20 10,20 10,20 10,20 10,20 10,20 8,70 7,50 6,10
3,75 9,35 9,35 9,35 9,35 9,35 9,35 8,40 7,30 6,00
4,00 8,50 8,50 8,50 8,50 8,50 8,50 7,50 6,50 5,30
4,25 7,60 7,60 7,60 7,60 7,60 7,60 6,30 5,40 4,40
4,50 6,75 6,75 6,75 6,75 6,75 6,75 5,50 4,70 3,90
4,75 5,85 5,85 5,85 5,85 5,85 5,85 4,90 4,20 3,40
5,00 5,00 5,00 5,00 5,00 5,00 5,00 4,40 3,80 3,10
5,50 4,75 4,75 4,75 4,75 4,75 4,75 3,70 3,20 2,60
6,00 4,50 4,50 4,50 4,50 4,50 4,50 3,30 2,90 2,30
7’%0 4,00 4,00 4,00 4,00 4,00 4,00 3,30 2,90 2,30

H limite = 8,00 m

En gris: soluciones con una distancia maxima entre bordes verticales menor de 4 m.
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Ma Concepcion del Rio Vega
Doctor Arquitecto

SERIE 1. “PARTICIONES VERTICALES INTERIORES PVO01”. TABLA 3(s)
(Soluciones idénticas a las de la TABLA 3, con tabiques sin revestimiento)

70 70 SIN BANDAS
LH7cm
0
LHGF 7 cm CON BANDAS
EN EL SUELO
cotas en mm

Longitud méaxima del tabique entre bordes verticales arriostrados (m)

F=0,4 KN/m F =0,8 KN/m F=1,5KkN/m
2,50 7,00 7,00 7,00 7,00 7,00 7,00 3,05 2,60 2,15
2,60 6,65 6,65 6,65 6,65 6,65 6,45 3,05 2,60 2,15
2,70 6,30 6,30 6,30 6,30 6,30 6,10 3,05 2,60 2,15
2,80 5,95 5,95 5,95 5,95 5,95 5,85 3,05 2,60 2,15
2,90 5,60 5,60 5,60 5,60 5,60 5,60 3.00 2,60 2,15
3,00 5,25 5,25 5,25 5,25 5,25 4,80 2,90 2,50 2,05
3,10 4,90 4,90 4,90 4,90 4,90 4,30 2,75 2,35 1,95
3,20 4,55 4,55 4,55 4,55 4,55 3,95 2,60 2,20 1,85
3,30 4,20 4,20 4,20 4,20 4,20 3,70 2,50 2,15 1,75
3,40 3,85 3,85 3,85 3,85 3,85 3,50 2,35 2,05 1,65
3,50 3,50 3,50 3,50 3,50 3,50 3,30 2,30 1,95 1,60
3,75 3,35 3,35 3,35 3,35 3,35 2,95 2,10 1,80 1,50
4,00 3,25 3,25 3,25 3,25 3,25 2,65 1,95 1,70
4,25 3,10 3,10 3,10 3,10 2,90 2,40 1,85 1,60
4,50 3,00 3,00 3,00 3,00 2,70 2,20 1,75 1,55
4,75 2,85 2,85 2,85 2,85 2,70 2,20 1,75 1,55
25,00 2,80 2,80 2,80 2,80 2,70 2,20 1,75 1,55

H limite = 5,60 m

En gris: soluciones con una distancia maxima entre bordes verticales menor de 4 m.
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Ma Concepcion del Rio Vega
Doctor Arquitecto

SERIE 1. “PARTICIONES VERTICALES INTERIORES PV01”. TABLA 4

ENL + LH9 + ENL ENL + LHGF9 + ENL
Union rigida | [ Unién rigida | Union rigida ; Unién rl'gidai ; [
Guarnecido Guarnecido Guarnecido || || | Guarnecido || |||
y enlucido y enlucido y enlucido BN y enlucido Bl
1,5cm 1,5cm 15cm ;; 15cm 10
y : Ladrillo Ladrillo
hzgggodoble F H higggodoble F H  hueco doble @ F hueco doble H
9oem | 9em | gran formato gran formato
9cm Bl 9cm |
h1=120m h1=1,20 m == h1=1,20m = h1=1,20m
Unién rigida % Banda elastica i Unién rigida % Banda elastica =
PV01.b2 PV01.b2.BE PV01.b2' PV01.b2'.BE
15 90 15 15 90 15
SIN BANDAS
ENL1,5cm+LH9cm + ENL 1,5¢cm o
ENL 1,5cm + LHGF9cm + ENL 1,5 cm CON BANDAS
EN EL SUELO
cotas en mm

Longitud maxima del tabigue entre bordes verticales arriostrados (m)

F=0,4 KN/m F=0,8 kN/m F=1,5KkN/m
<3,50 | 1440 14,40 14,40 14,40 14,40 14,40 14,40 14,40 14,40
3,75 13,85 13,85 13,85 13,85 13,85 13,85 13,85 13,85 13,85
4,00 13,00 13,00 13,00 13,00 13,00 13,00 13,00 13,00 13,00
4,25 12,10 12,10 12,10 12,10 12,10 12,10 12,10 12,10 12,10
4,50 11,25 11,25 11,25 11,25 11,25 11,25 11,25 11,25 11,25
4,75 10,35 10,35 10,35 10,35 10,35 10,35 10,35 10,35 9,90
5,00 9,50 9,50 9,50 9,50 9,50 9,50 9,50 9,45 7,70
5,50 7,75 7,75 7,75 7,75 7,75 7,75 7,75 6,85 5,55
6,00 6,00 6,00 6,00 6,00 6,00 6,00 6,00 5,50 4,50
6,50 5,75 5,75 5,75 5,75 5,75 5,75 5,40 4,70 3,80
7,00 5,50 5,50 5,50 5,50 5,50 5,50 4,95 4,30 3,50
7,50 5,25 5,25 5,25 5,25 5,25 5,25 4,95 4,30 3,50
8,00 5,00 5,00 5,00 5,00 5,00 5,00 4,95 4,30 3,50
2 8,50 4,80 4,80 4,80 4,80 4,80 4,80 4,80 4,30 3,50

H limite = 9,60 m

En gris: soluciones con una distancia maxima entre bordes verticales menor de 4 m.
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Ma Concepcion del Rio Vega
Doctor Arquitecto

SERIE 1. “PARTICIONES VERTICALES INTERIORES PVO01”. TABLA 4(s)
(Soluciones idénticas a las de la TABLA 4, con tabiques sin revestimiento)

%0 %0 SIN BANDAS
LH9cm
O
LHGF 9cm CON BANDAS
EN EL SUELO
cotas en mm

Longitud méxima del tabique entre bordes verticales arriostrados (m)

F=0,4 KN/m F =0,8 KN/m F=1,5KkN/m
2,50 10,80 10,80 10,80 10,80 10,80 10,80 6,95 6,00 4,90
2,75 10,60 10,60 10,60 10,60 10,60 10,60 6,30 5,45 4,45
3,00 9,75 9,75 9,75 9,75 9,75 9,75 6,00 5,20 4,25
3,25 8,85 8,85 8,85 8,85 8,85 8,85 5,90 5,10 4,15
3,50 8,00 8,00 8,00 8,00 8,00 8,00 5,80 5,05 4,10
3,75 7,10 7,10 7,10 7,10 7,10 7,10 5,15 4,45 3,65
4,00 6,25 6,25 6,25 6,25 6,25 6,25 4,50 3,90 3,20
4,25 5,35 5,35 5,35 5,35 5,35 5,35 4,05 3,50 2,85
4,50 4,50 4,50 4,50 4,50 4,50 4,50 3,65 3,20 2,60
4,75 4,35 4,35 4,35 4,35 4,35 4,35 3,35 2,90 2,35
5,00 4,25 4,25 4,25 4,25 4,25 4,25 3,05 2,65 2,15
5,50 4,00 4,00 4,00 4,00 4,00 3,80 2,70 2,35 1,90
6,00 3,75 3,75 3,75 3,75 3,75 3,75 2,70 2,35 1,90
26,50 3,60 3,60 3,60 3,60 3,60 3,60 2,70 2,35 1,90

En gris: soluciones con una distancia maxima entre bordes verticales menor de 4 m.
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Ma Concepcion del Rio Vega
Doctor Arquitecto

SERIE 1. “PARTICIONES VERTICALES INTERIORES PV01”. TABLA 5

ENL + LH10 + ENL ENL + LHGF10 + ENL

Unién rigida ||LIILY Union rigida Union rigida ||| Union rigida | ]
Guarnecido Guarnecido Guarnecido || Guarnecido ||
y enlucido y enlucido | y enlucido n y enlucido |5
1,5cm 1,5cm 1,5cm M 1,5cm M

; ; Ladrillo Ladrillo
Ladrillo Ladrillo [
hueco triple F H hueco triple F H hueco triple L H hueco triple F H
P e a— P e a— gran formato gran formato
10 cm 10 cm =

10 cm N 10 cm
1| hi=120m | hi=120m | = hi=120m
Unién rigiday é Banda elastica Unién rigidag o Banda elasticaj|=
PV01.c PV01.c.BE PVO1.c' PV01.c'.BE
100 15 100 15

SIN BANDAS

ENL 1,5cm +LH10cm + ENL 1,5cm
ENL 1,5cm + LHGF 10cm + ENL 1,5¢cm CON BANDAS
EN EL SUELO

cotas en mm

Longitud méaxima del tabique entre bordes verticales arriostrados (m)
H (m)

F =0,4 KN/m F =0,8 KN/m F=1,5KkN/m

<4,10| 1450 14,50 14,50 14,50 14,50 14,50 14,50 14,50 14,50
4,50 13,50 13,50 13,50 13,50 13,50 13,50 11,10 9,60 7,80
5,00 11,75 11,75 11,75 11,75 11,75 11,75 11,75 11,75 11,75
5,50 10,00 10,00 10,00 10,00 10,00 10,00 10,00 10,00 9,20
6,00 8,25 8,25 8,25 8,25 8,25 8,25 8,25 8,10 6,60
6,50 6,50 6,50 6,50 6,50 6,50 6,50 6,50 6,40 5,30
7,00 6,25 6,25 6,25 6,25 6,25 6,25 6,25 5,50 4,40
7,50 6,00 6,00 6,00 6,00 6,00 6,00 5,80 5,00 4,10
8,00 5,75 5,75 5,75 5,75 5,75 5,75 5,75 5,00 4,10
8,50 5,50 5,50 5,50 5,50 5,50 5,50 5,50 5,00 4,10
9,00 5,25 5,25 5,25 5,25 5,25 5,25 5,25 5,00 4,10

29,50 5,20 5,20 5,20 5,20 5,20 5,20 5,20 5,00 4,10

H limite = 10,40 m
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Ma Concepcion del Rio Vega
Doctor Arquitecto

SERIE 1. “PARTICIONES VERTICALES INTERIORES PVO01”. TABLA 5(s)

(Soluciones idénticas a las de la TABLA 5, con tabiques sin revestimiento)

100 100
SIN BANDAS
LH 10 cm
O
LHGF 10 cm CON BANDAS
EN EL SUELO

cotas en mm

Longitud maxima del tabigue entre bordes verticales arriostrados (m)

2,50
2,75
3,00
3,25
3,50
3,75
4,00
4,25
4,50
4,75
5,00
5,50
6,00
6,50
27,00

F =0,4 kN/m F =0,8 kN/m F=1,5kN/m
12,00 12,00 12,00 12,00 12,00 12,00 12,00 12,00 9,80
12,00 12,00 12,00 12,00 12,00 12,00 11,10 9,60 7,85
12,00 12,00 12,00 12,00 12,00 12,00 9,65 8,35 6,85
11,10 11,10 11,10 11,10 11,10 11,10 9,05 7,85 6,40
10,25 10,25 10,25 10,25 10,25 10,25 8,70 7,55 6,15
9,35 9,35 9,35 9,35 9,35 9,35 8,45 7,35 6,00
8,50 8,50 8,50 8,50 8,50 8,50 7,55 6,50 5,30
7,60 7,60 7,60 7,60 7,60 7,60 6,30 5,45 4,45
6,75 6,75 6,75 6,75 6,75 6,75 5,50 4,75 3,90
5,85 5,85 5,85 5,85 5,85 5,85 4,90 4,25 3,45
5,00 5,00 5,00 5,00 5,00 5,00 4,45 3,85 3,15
4,75 4,75 4,75 4,75 4,75 4,75 3,80 3,30 2,65
4,50 4,50 4,50 4,50 4,50 4,50 3,30 2,85 2,30
4,25 4,25 4,25 4,25 4,25 4,25 3,30 2,85 2,30
4,00 4,00 4,00 4,00 4,00 4,00 3,30 2,85 2,30

H limite = 8,00 m

En gris: soluciones con una distancia maxima entre bordes verticales menor de 4 m.
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Ma Concepcion del Rio Vega
Doctor Arquitecto

SERIE 1. “PARTICIONES VERTICALES INTERIORES PV01”. TABLA 6

ENL + LH11,5+ ENL ENL + LHGF11,5 + ENL
Unién rigida | | L Unién rigida | | - Unién rigg Il Unién n’gg |
Guarnecido Guarnecido Guarnecido Guarnecido
y enlucido ﬁ y enlucido ﬁ y enlucido y enlucido
1,5¢cm e 1,5¢cm - 1,5¢cm 1,5¢cm
i i Ladrillo Ladrillo ——
higzgotriple F H higggotriple F H hueco triple F H hueco triple L F H
115 cm 115cm gran formato gran formato
' ’ ] 11,5 om 11,5 om
h1=1,20m | ,20m h1=1,20m h1=1,20m
Union rigida = % Banda elastica s Unién rigida % Banda elastica
PV01.c2 PV01.c2.BE PV01.c2' PV01.c2'.BE
15 115 1515 115 15
SIN BANDAS
ENL1,5cm+LH11,5cm + ENL 1,5¢cm O
CON BANDAS
EN EL SUELO
cotas en mm

Longitud maxima del tabique entre bordes verticales arriostrados

(m)
F=0,4 KN/m F =0,8 kN/m F=1,5KkN/m
4,25 | 17,40 17,40 17,40 17,40 17,40 17,40 17,40 17,40 17,40
4,50 16,85 16,85 16,85 16,85 16,85 16,85 16,85 16,85 16,85
4,75 16,00 16,00 16,00 16,00 16,00 16,00 16,00 16,00 16,00
5,00 15,10 15,10 15,10 15,10 15,10 15,10 15,10 15,10 15,10
5,50 13,35 13,35 13,35 13,35 13,35 13,35 13,35 13,35 13,35
6,00 11,60 11,60 11,60 11,60 11,60 11,60 11,60 11,60 11,60
6,50 9,85 9,85 9,85 9,85 9,85 9,85 9,85 9,85 9,85
7,00 8,10 8,10 8,10 8,10 8,10 8,10 8,10 8,10 7,50
7,50 7,10 7,10 7,10 7,10 7,10 7,10 7,10 7,10 6,10
8,00 6,85 6,85 6,85 6,85 6,85 6,85 6,85 6,65 5,45
8,50 6,60 6,60 6,60 6,60 6,60 6,60 6,60 6,60 5,45
9,00 6,35 6,35 6,35 6,35 6,35 6,35 6,35 6,35 5,45
9,50 6,10 6,10 6,10 6,10 6,10 6,10 6,10 6,10 5,45
10,00 5,85 5,85 5,85 5,85 5,85 5,85 5,85 5,85 5,45
210,50 | 5,80 5,80 5,80 5,80 5,80 5,80 5,80 5,80 5,45

H limite = 11,60 m
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Ma Concepcion del Rio Vega
Doctor Arquitecto

SERIE 1. “PARTICIONES VERTICALES INTERIORES PV01”. TABLA 6(s)
(Soluciones idénticas a las de la TABLA 6, con tabiques sin revestimiento)

115 115 SIN BANDAS

LH 11,5 cm o
CON BANDAS
EN EL SUELO

cotas en mm

Longitud maxima del tabique entre bordes verticales arriostrados (m)

F =0,4 kN/m F =0,8 kN/m F=1,5kN/m
<3,25 13,80 13,80 13,80 13,80 13,80 13,80 13,80 13,80 13,80
3,50 13,60 13,60 13,60 13,60 13,60 13,60 13,60 13,60 13,60
3,75 12,75 12,75 12,75 12,75 12,75 12,75 12,75 12,75 12,75
4,00 11,85 11,85 11,85 11,85 11,85 11,85 11,85 11,85 11,85
4,25 11,00 11,00 11,00 11,00 11,00 11,00 11,00 11,00 11,00
4,50 10,10 10,10 10,10 10,10 10,10 10,10 10,10 10,10 9,05
4,75 9,25 9,25 9,25 9,25 9,25 9,25 9,25 8,60 7,05
5,00 8,35 8,35 8,35 8,35 8,35 8,35 8,35 7,25 5,90
5,50 6,60 6,60 6,60 6,60 6,60 6,60 6,45 5,55 4,55
6,00 5,60 5,60 5,60 5,60 5,60 5,60 5,30 4,65 3,80
6,50 5,35 5,35 5,35 5,35 5,35 5,35 4,70 4,05 3,30
7,00 5,10 5,10 5,10 5,10 5,10 5,10 4,60 4,00 3,25
7,50 4,85 4,85 4,85 4,85 4,85 4,85 4,60 4,00 3,25
28,00 4,60 4,60 4,60 4,60 4,60 4,60 4,60 4,00 3,25

H limite = 9,20 m

En gris: soluciones con una distancia maxima entre bordes verticales menor de 4 m.
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Ma Concepcion del Rio Vega
Doctor Arquitecto

SERIE 1. “PARTICIONES VERTICALES INTERIORES PVO01”. TABLA 7

ENL + BC14 + ENL

Union rigida |[IF Union rigida |l
Guarnecido Guarnecido
y enlucido |1t y enlucido | B EIL
1,5cm 1,5cm
Bloque Il Bloque i
ceramico (I F H ceramico F H
14 cm 14 cm
MEFETEIT | hi=1,20m [ h1=1,20m
Unién rigida% Banda elastica

PV01.B1 PV01.B1.BE

ENL1,5cm+BC14cm +ENL 1,5cm SIN BANDAS

cotas en mm

Longitud maxima del tabique entre bordes verticales arriostrados (m)

F =0,4 KN/m F =0,8 kN/m F=1,5kN/m

<750 12,00 12,00 12,00 12,00 12,00 12,00 12,00 12,00 12,00
8,00 10,25 10,25 10,25 10,25 10,25 10,25 10,25 10,25 10,25
8,50 8,50 8,50 8,50 8,50 8,50 8,50 8,50 8,50 8,50
9,00 8,25 8,25 8,25 8,25 8,25 8,25 8,25 8,25 8,25
9,50 8,00 8,00 8,00 8,00 8,00 8,00 8,00 8,00 8,00

10,00 7,75 7,75 7,75 7,75 7,75 7,75 7,75 7,75 7,75

10,50 7,50 7,50 7,50 7,50 7,50 7,50 7,50 7,50 7,50

11,00 7,25 7,25 7,25 7,25 7,25 7,25 7,25 7,25 7,25

11,50 7,00 7,00 7,00 7,00 7,00 7,00 7,00 7,00 7,00

2120 6,80 6,80 6,80 6,80 6,80 6,80 6,80 6,80 6,80

H limite = 13,60 m
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Ma Concepcion del Rio Vega
Doctor Arquitecto

SERIE 1. “PARTICIONES VERTICALES INTERIORES PV01”. TABLA 8

ENL + LP11,5 + ENL

Union rigida |||

Unién rigida |||

Guarnecido
y enlucido
1,5¢cm

Guarnecido
y enlucido
1,5cm

Ladrillo

perforado
11,5cm

Unién rigida é o

H Ladrillo L
£ perforado |
11,5¢cm

Banda elastica

PV01.P PV01.P.BE
ENL 1,5cm+LP 11,5cm + ENL 1,5¢cm O
CON BANDAS
cotas en mm EN EL SUELO

Longitud méxima del tabique entre bordes verticales arriostrados (m)

F=0,4 KN/m F=0,8 KN/m F=1,5KkN/m
<550 | 12,00 12,00 12,00 12,00 12,00 12,00 12,00 12,00 12,00
6,00 11,60 11,60 11,60 11,60 11,60 11,60 11,60 11,60 11,60
6,50 9,85 9,85 9,85 9,85 9,85 9,85 9,85 9,85 9,85
7,00 8,10 8,10 8,10 8,10 8,10 8,10 8,10 8,10 8,10
7,50 7,10 7,10 7,10 7,10 7,10 7,10 7,10 7,10 7,10
8,00 6,85 6,85 6,85 6,85 6,85 6,85 6,85 6,85 6,85
8,50 6,60 6,60 6,60 6,60 6,60 6,60 6,60 6,60 6,60
9,00 6,35 6,35 6,35 6,35 6,35 6,35 6,35 6,35 6,35
9,50 6,10 6,10 6,10 6,10 6,10 6,10 6,10 6,10 6,10
10,00 5,85 5,85 5,85 5,85 5,85 5,85 5,85 5,85 5,85
210,50] 5,80 5,80 5,80 5,80 5,80 5,80 5,80 5,80 5,80

H limite = 11,60 m
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Ma Concepcion del Rio Vega
Doctor Arquitecto

SERIE 1. “PARTICIONES VERTICALES INTERIORES PVO01”. TABLA 8(s)
(Soluciones idénticas alas de la TABLA 8, con tabiques sin revestimiento)

115 115 SIN BANDAS
LP 11,5¢cm o
CON BANDAS

cotas en mm EN EL SUELO

Longitud maxima del tabigue entre bordes verticales arriostrados (m)

F=0,4 kN/m F =0,8 kN/m F=1,5kN/m
<£3,50] 12,00 12,00 12,00 12,00 12,00 12,00 12,00 12,00 9,80
4,00 11,85 11,85 11,85 11,85 11,85 11,85 11,85 11,85 11,85
4,50 10,10 10,10 10,10 10,10 10,10 10,10 10,10 10,10 10,10
5,00 8,35 8,35 8,35 8,35 8,35 8,35 8,35 8,35 8,35
5,50 6,60 6,60 6,60 6,60 6,60 6,60 6,60 6,60 6,60
6,00 5,60 5,60 5,60 5,60 5,60 5,60 5,60 5,60 5,60
6,50 5,35 5,35 5,35 5,35 5,35 5,35 5,35 5,35 5,35
7,00 5,10 5,10 5,10 5,10 5,10 5,10 5,10 5,10 5,10
7,50 4,85 4,85 4,85 4,85 4,85 4,85 4,85 4,85 4,85
2 8,00 4,60 4,60 4,60 4,60 4,60 4,60 4,60 4,60 4,60

H limite = 9,20 m

37



Ma Concepcion del Rio Vega
Doctor Arquitecto

SERIE 2. “PARTICIONES VERTICALES INTERIORES PV02”. TABLA 9

ENL+BC19+ENL ENL+BC24+ENL ENL+BC29+ENL ENL+LP24+ENL ENL+LP23+ENL

ILadrillo |
perforado
23 cm

M Ladrillo
perforado
24 cm

[ Bloque |
ceramico
29 cm

Blogue |
ceramico
24 cm

Blogue |
ceramico
19 cm

. I
Guarnecido L -
y enlucido |
1,5cm é % %

PV02.B2 PV02.B3 PV02.B4 PV02.P PV02.P.P
ENL1,5cm+BC+ENL1,5cm 15 de190a290 15
ENL 1,5cm+LP24cm +ENL 1,5¢cm SIN BANDAS

ENL15cm+2LP11,5cm + ENL 1,5cm

cotas en mm

Longitud maxima del tabigue entre bordes verticales arriostrados (m)

0,4 kN/m £ F <1,5kN/m

BC 19 cm BC 24 cm BC 29 cm P 24 cm 2P 115cm

<9,00 18,00 (11,25) 29,25 (22,25) 38,40 (33,75) 29,25 (22,25) 27,00 (20,25)
10,00 14,50 (9,25) 25,75 (19,00) 37,00 (30,25) 25,75 (19,00) 23,50 (16,75)
11,00 11,00 (8,75) 22,25 (15,50) 33,50 (26,75) 22,25 (15,50) 20,00 (13,25)
12,00 10,50 (8,25) 18,75 (12,00) 30,00 (23,25) 18,75 (12,00) 16,50 (11,25)
13,00 10,00 (7,75) 15,25 (11,50) 26,50 (19,75) 15,25 (11,50) 13,00 (10,75)
14,00 9,50 (7,60) 13,25 (11,00) 23,00 (16,25) 13,25 (11,00) 12,50 (10,25)
15,00 9,00 (7,60) 12,75 (10,50) 19,50 (14,25) 12,75 (10,50) 12,00 (9,75)
16,00 8,80 (--) 12,25 (10,00) 16,00 (13,75) 12,25 (10,00) 11,50 (9,25)
17,00 8,80 (--) 11,75 (9,60) 15,50 (13,25) 11,75 (9,60) 11,00 (9,20)
18,00 H maxima = 11,25 (9,60) 15,00 (12,75) 11,25 (9,60) 10,50 (9,20)
19,00 17,60 (15,20) 10,80 (9,60) 14,50 (12,25) 10,80 (9,60) 10,40 (--)
20,00 10,80 () 14,00 (11,75) 10,80 () 10,40 (--)
21,00 10,80 () 13,50 (11,60) 10,80 (--) H maxima =
22,00 H maxima = 13,00 (11,60) H maxima = 20,80 (18,40)
23,00 21,60 (19,20) 12,80 (11,60) 21,60 (19,20)
24,00 12,80 (11,60)

H maxima =

25,60 (23,20)

Entre paréntesis: longitud y altura maximas del tabique sin revestimiento

En azul: soluciones muy robustas, en las que la longitud maxima se debe determinar atendiendo a otro requisito
diferente al requisito de estabilidad establecido en el DB SE F, por no considerarse éste limitante. A partir de los
12 m de longitud se considera necesario realizar una junta de movimiento en el tabique.
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SERIE 3. “PARTICIONES VERTICALES INTERIORES PV03-04-05”. TABLA 10

ENL + LH6 ENL + LH7 ENL + LH10 ENL + LH5 ENL + LH5
Banda elastica || 1"H[ ] 0 - = Tl o Ol s Ol
L] L] | L]
LIl ] L] L] L]
Ladrillo E‘ - Ladrillo =t Ladrillo =1 | Ladrillo l Ladrillo l l
hueco sencillo ||} hueco doble hueco triple hueco [i| hueco | m
t ISIL - £l - | 0
6 cm 7 cm = 10 cm === 5cm O 7 cm 5cmo 7 cm|
LA Ll Ll L
HKIH H| F H Hl F H
Guarnecido | L = Cl Tl
y enlucido I L] | ]
T5om - | ] O
’ [ [ | L]
== H - il h1=120m
Banda elasticay = 0 O ]
i g % 0 0 0
AL 0 0 0
PV03.a2 PV03.b PV03.c PV04 PV05
50 15 60 15 70 15 100 15
CON BANDAS
LH+ ENL 1,5cm EN EL TECHO
L e e | e
cotas en mm

Longitud maxima del tabique entre bordes verticales arriostrados (m)

F =0,4 kN/m

LH 10 cm

2,50 4,80 | 4,20 3,40 6,90 5,90 4,80 | 10,20 | 9,20 7,50 | 13,80 | 13,80 | 13,80
2,75 4,80 | 4,20 3,40 6,80 590 | 4,80 9,50 8,60 7,00 | 13,80 | 13,80 | 13,80
3,00 4,10 | 4,10 3,40 6,35 5,90 4,80 8,60 8,40 6,90 | 13,80 | 13,80 | 13,80
3,50 3,10 3,10 | 3,10 4,60 | 4,60 | 4,60 6,85 6,85 6,85 | 13,60 | 13,60 | 13,60
4,00 2,85 2,85 2,85 3,60 3,60 3,60 5,10 5,10 510 | 11,85 | 11,85 | 11,85
4,50 2,60 2,60 2,60 3E35) 3,35 3,35 | 4,10 4,10 4,10 | 10,10 | 10,10 | 10,10
5,00 2,60 2,60 2,60 3,10 3,10 3,10 3,85 3,85 3,85 8,35 8,35 8,35

5,50 H maxima = 5,20 300 | 300 | 3,00 | 360 | 360 | 360 | 6,60 | 660 | 6,60
6,00 3,00 | 3,00 | 300 | 340 | 340 | 3,40 | 560 | 560 | 5,60
6,50 H méaxima = 6,00 3,40 | 3,40 | 340 | 535 | 535 | 535
7,00 H méxima = 6,80 510 | 5,10 | 5,10
8,00 4,60 | 4,60 | 4,60
9,00 460 | 4,60 | 4,60

H maxima = 9,20

En gris: soluciones con una distancia maxima entre bordes verticales menor de 4 m.
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SERIE 3. “PARTICIONES VERTICALES INTERIORES PV03”. TABLA 11

ENL + LH9

Ladrillo EEyEE
hueco doble ||[CCISO0

9cm

n

PV03.b2

90 15

LH9cm+ENL 1,5cm CON BANDAS

EN EL TECHO

cotas en mm

Longitud maxima del tabigue entre bordes verticales arriostrados (m)

2,50
2,75
3,00
3,25
3,50
3,75
4,00
4,25
4,50
4,75
5,00
5,50
6,00
6,50
7,00
27,50

F =0,4 kN/m F =0,8 kN/m F=1,5kN/m
12,60 12,60 12,60 6,30 5,45 4,45 3,25 2,80 2,30
12,60 12,60 12,60 6,25 5,40 4,40 3,20 2,75 2,25
12,60 12,60 12,60 6,25 5,40 4,40 3,20 2,75 2,25
12,25 12,25 12,25 6,25 5,40 4,40 3,20 2,75 2,25
11,35 11,35 11,35 6,25 5,40 4,40 3,20 2,75 2,25
10,50 10,50 10,50 6,25 5,40 4,40 3,20 2,75 2,25
9,60 9,60 9,60 6,25 5,40 4,40 3,20 2,75 2,25
8,75 8,75 8,75 6,25 5,40 4,40 3,20 2,75 2,25
7,85 7,85 7,85 6,25 5,40 4,40 3,20 2,75 2,25
7,00 7,00 7,00 6,25 5,40 4,40 3,20 2,75 2,25
6,10 6,10 6,10 6,10 5,40 4,40 3,20 2,75 2,25
5,10 5,10 5,10 5,10 5,10 4,40 3,20 2,75 2,25
4,85 4,85 4,85 4,85 4,85 4,40 3,20 2,75 2,25
4,60 4,60 4,60 4,60 4,60 4,40 3,20 2,75 2,25
4,35 4,35 4,35 4,35 4,35 4,35 3,20 2,75 2,25
4,20 4,20 4,20 4,20 4,20 4,20 3,20 2,75 2,25

H limite = 8,40 m

En gris: soluciones con una distancia maxima entre bordes verticales menor de 4 m.
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SERIE 3. “PARTICIONES VERTICALES INTERIORES PV03-04-05”. TABLA 12

ENL + LHGF6  ENL + LHGF7 ENL + LHGF10 ENL + LHGF5 ENL + LHGF5
sancaciastca I L el o [ 1 O
Ladrillo =)l Ladrillo I Ladrilio TS Ladrillo % Ladrillo ] %
hueco sencillo |{[ ][]l hueco doble [T 1> T | |hueco triple [T 1| hueco ] hueco M ]
gran formato Ik | gran formato| [T | gran formato| T | 9ran formato) []l|gran formato | [
6cm —= —'7cm — =10 cm — = =="50om67cm =H5¢cm 67 cm = -
Guarnecido a-Dm (—F (—F EIQEI EIEIEI (—F Q,, (—F D Qﬂ E H
y enlucido 1 1 L L] LI AL D ] D
1,5cm LI L L LU [ L] [
o mdm M M AN % M % h1=1,20
Banda elasticay z z i i i ; Ti iii iii [ i [
L | =] L] 1 1
= el
PV03.a2' PV03.b' PVO03.c' PV04 PV05
50 15 60 15 70 15 100 15
CON BANDAS
LHGF + ENL 1,5cm EN EL TECHO
 EEEaaa — EEESSNNNNN
cotas en mm

250 | 470 | 410 | 330 | 6,70 | 580 | 4,70 | 10,20 | 8,80 7,20 | 13,80 | 13,80 | 13,80
2,75 | 470 | 410 | 330 | 6,60 | 570 | 470 | 9,50 8,30 6,80 | 13,80 | 13,80 | 13,80
3,00 | 410 | 410 | 330 | 6,35 | 570 | 470 | 8,60 8,10 6,60 | 13,80 | 13,80 | 13,80
3,50 | 3,10 | 3,10 | 3,10 | 4,60 | 4,60 | 4,60 | 6,85 6,85 6,60 | 13,60 | 13,60 | 13,60
400 | 285 | 2,85 | 2,85 | 3,60 | 3,60 | 360 | 5,10 5,10 510 | 11,85 | 11,85 | 11,85
450 | 260 | 260 | 260 | 335 | 3,35 | 3,35 | 4,10 4,10 4,10 | 10,10 | 10,10 | 10,10
5,00 | 260 | 2,60 | 2,60 | 3,20 | 3,10 | 3,10 | 3,85 3,85 385 | 835 | 835 | 8,35
5,50 H méaxima = 5,20 3,00 | 3,00 | 3,00 | 3,60 3,60 3,60 | 6,60 | 6,60 | 6,60

6,00 3,00 | 3,00 | 3,00 | 3,40 3,40 340 | 560 | 560 | 5,60
6,50 H méxima = 6,00 3,40 3,40 340 | 535 | 535 | 535
7,00 H méaxima = 6,80 510 | 5,10 | 5,10
8,00 4,60 | 4,60 | 4,60
9,00 4,60 | 4,60 | 4,60

H méaxima = 9,20

En gris: soluciones con una distancia maxima entre bordes verticales menor de 4 m.
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SERIE 3. “PARTICIONES VERTICALES INTERIORES PV03”. TABLA 13

ENL + LHGF9

Ladrillo
hueco doble
gran formato
9cm

L |
||
| |
| |

L

PV03.b2'

LHGF9cm + ENL 1,5¢cm

90 15

CON BANDAS
EN EL TECHO

cotas en mm

Longitud maxima del tabique entre bordes verticales arriostrados (m)

2,50
2,75
3,00
3,25
3,50
3,75
4,00
4,25
4,50
4,75
5,00
5,50
6,00
6,50
7,00
27,50

F =0,4 kN/m F =0,8 kN/m F=1,5kN/m
12,60 12,60 12,60 6,25 5,40 4,40 3,15 2,75 2,25
12,60 12,60 12,60 6,15 5,35 4,35 3,15 2,75 2,25
12,60 12,60 12,60 6,15 5,35 4,35 3,15 2,75 2,25
12,25 12,25 12,25 6,15 5,35 4,35 3,15 2,75 2,25
11,35 11,35 11,35 6,15 5,35 4,35 3,15 2,75 2,25
10,50 10,50 10,50 6,15 5,35 4,35 3,15 2,75 2,25
9,60 9,60 9,60 6,15 5,35 4,35 3,15 2,75 2,25
8,75 8,75 8,75 6,15 5,35 4,35 3,15 2,75 2,25
7,85 7,85 7,85 6,15 5,35 4,35 3,15 2,75 2,25
7,00 7,00 7,00 6,15 5,35 4,35 3,15 2,75 2,25
6,10 6,10 6,10 6,10 5,35 4,35 3,15 2,75 2,25
5,10 5,10 5,10 5,10 5,10 4,35 3,15 2,75 2,25
4,85 4,85 4,85 4,85 4,85 4,35 3,15 2,75 2,25
4,60 4,60 4,60 4,60 4,60 4,35 3,15 2,75 2,25
4,35 4,35 4,35 4,35 4,35 4,35 3,15 2,75 2,25
4,20 4,20 4,20 4,20 4,20 4,20 3,20 2,75 2,25

H limite = 8,40 m

En gris: soluciones con una distancia maxima entre bordes verticales menor de 4 m.

42



Ma Concepcion del Rio Vega
Doctor Arquitecto

10. RECURSOS AUXILIARES PARA AUMENTAR LA ESTABILIDAD

El requisito de resistencia y estabilidad ante la accion lateral que establece el DB
SE-AE para los tabiques interiores puede suponer una restriccion al empleo de hojas de
pequefio espesor, sobre todo en los casos de tabiques con banda elastica en cabeza, o en
edificios con alturas de planta considerables.

Ya se ha comentado en apartados anteriores la conveniencia de elegir para los
tabiques la solucién “Silensis” mas adecuada al uso y a la configuracion geométrica del

edificio. Las tablas de dimensionado delimitan el rango geométrico viable para cada caso.

Sin embargo, aun en el caso de edificios domésticos, con valores moderados, tanto
de alturas de piso como de la accién lateral a considerar, la verificacion del requisito
estructural de los tabiques delgados conduce a una notable limitacion de la longitud
maxima viable, que puede ser incompatible con las condiciones de disefio o de distribucion
del proyecto.

En estas situaciones se puede optar por incrementar el espesor de la hoja

delgada®® o bien por disponer conectores acusticos entre las dos hojas.

conector acustico

|HNE/NEE NEE EN0/EEN|
nin/nnnannjnnn/nnn|

Bla longitud viable del tabique aumenta rapidamente con un pequefio aumento del espesor.
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Los conectores deben tener un disefio especifico para interrumpir el puente
acustico y, simultdneamente, evitar el movimiento perpendicular al plano del muro que trata

de desestabilizar el tabique.

El dimensionado de los conectores depende del valor de la accion lateral aplicada y
de la resistencia mecénica del dispositivo. Suele ser suficiente la cuantia minima de

2 unidades por m?, que establece el DB SE-F en el articulo 7.3.2.2 “Muros capuchinos”.

Si las hojas que constituyen el tabique estan unidas por conectores, con cuantia
igual o superior a la indicada anteriormente, se puede considerar que colaboran

conjuntamente en la estabilidad ante las acciones laterales.

El calculo de un tabique de dos hojas conectadas se realiza con el mismo
procedimiento expuesto para los muros de una hoja, tomando como espesor de calculo el

valor siguiente*:

- Espesor de célculo de un muro de dos hojas conectadas:

siendo:
t;,to  los espesores de calculo de cada una de las dos hojas, incluyendo los

revestimientos permanentes
A titulo de ejemplo, se indica que un tabique compuesto por dos hojas de ladrillo
hueco de 6 cm de espesor, con revestimiento de 15 mm cada una, unidas con conectores,
se puede considerar, a efectos de céalculo, como un tabique compuesto por una hoja de 9,5

mm de espesor total.

Si el tabique estd compuesto por una hoja gruesa y otra hoja delgada unida con
conectores, la determinacion de las dimensiones méaximas del tabique se puede realizar a
partir del espesor de la hoja gruesa. En esta situacion, se pueden utilizar las soluciones
“Silensis” con hojas delgadas desvinculadas en las mismas condiciones de longitud y altura

gue las soluciones con hoja pesada y union rigida.

14 Segun el DB SE-F, articulo 5.2.5 “Espesor de calculo de un muro”, parrafo 3.
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11. COMPORTAMIENTO ANTE EL RIESGO DE FISURACION

El estudio de la fisuracibn en los elementos de fabrica no tiene modelos
establecidos en la normativa, por lo que sélo se puede llevar a cabo en términos de

prevencion de riesgos.

En general, los procesos de fisuracion en los muros de fabrica se deben a la
presencia de tensiones concentradas, que no se toman en consideracion en el andlisis,
generandose habitualmente en las regiones préximas a las conexiones rigidas con otros

elementos.

Las medidas para prevenir fisuracion en los muros de fabrica se fundamentan en
eliminar coacciones en los bordes mediante la disposicién de juntas, denominadas en la
bibliografia ‘juntas de movimiento”. Ello supone una merma sustancial en las prestaciones
mecanicas del muro relacionadas con la estabilidad y resistencia, puesto que eliminar
coacciones supone inevitablemente eliminar condiciones de sustentacion; pero tiene, como
contrapartida, la ventaja de poder controlar el estado de tensién del muro con modelos de

analisis mas simples.

Las soluciones “Silensis” para tabiques se fundamentan en la desvinculacién de
estos elementos con el resto de los elementos constructivos. Aunque el objetivo que se
persigue con esta desvinculacion estd fundamentalmente dirigido a conseguir una alta
prestacion de aislamiento acustico, el efecto que tiene en el comportamiento mecanico del

muro es importante.

Por una parte, la eliminacién de la unién rigida del muro en cabeza inhabilita la
posibilidad de la respuesta ante una accion lateral mediante el efecto arco o acodalado.
Como ha quedado expuesto en los apartados anteriores, esta circunstancia supone una
restriccion geométrica importante debida, fundamentalmente, al hecho de que es
imprescindible recurrir a tensiones de traccion en el muro para hacer frente a la accion

lateral.

Analogamente, la disposicion de bandas elésticas en los bordes laterales supone

una merma en la respuesta mecanica del tabique cuando se analiza a flexion bidireccional.
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La trascendencia que ello tiene en el valor de la longitud méaxima viable del tabique
depende del resto de las condiciones de borde™.

Como contrapartida, los bordes de los tabiques provistos de bandas elasticas se
ejecutan desvinculando totalmente el resto de los elementos constructivos que acometen a
ellos, lo cual elimina cualquier riesgo de acumulacion de tensiones procedentes de la

interaccion del tabique con el forjado o con otro tabique.

El proceso constructivo del “Sistema Silensis” tiene dos opciones alternativas para
resolver los encuentros de un tabique desvinculado. La “Opcién 1” consiste en aplicar el
yeso del techo o del tabique trasverso contra el yeso del tabique y practicar un corte en la
arista comun con el canto de la llana. La “Opcién 2” consiste en aplicar el yeso del techo o
del tabique trasverso contra la banda elastica, acometiendo directamente a testa, pero sin

contacto directo entre los dos elementos.

Corte vertical
practicado en el yeso

Yeso del techo contra

| Yeso del techo contra
el yeso del tabique

la banda elastica

Banda de papel Banda de papel

~ J_ " OPCION 1 ~J_ 1 OPCION 2

Con los dos procedimientos se destruye la coaccién producida en la arista comun
del tabique y del elemento al que acomete, que es precisamente la principal via de

aparicion de tensiones locales por movimientos impedidos.

5 Cuantitativamente, la influencia de las condiciones de sustentacién en los bordes se introduce en el
coeficiente “K” de la expresion que suministra el trabajo interno de la estructura en una situacién de rotura. La
contribucion por flexion horizontal del muro se introduce con un coeficiente “K” igual a “4”, si los dos bordes
laterales tienen coacciones rigidas; igual a “3”, si en uno de los bordes se dispone una banda elastica; e igual a
“2”, si las bandas elasticas se disponen en los dos bordes laterales.
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La banda de papel que se coloca como remate tiene solamente la funcion de
“tapajuntas”. Su comportamiento en servicio depende de las condiciones de adherencia del
material de sellado, de las condiciones de elasticidad del papel y del cuerpo que tenga la
pintura 0 material de acabado del tabique, pero no interviene en absoluto en el
comportamiento mecénico del conjunto. La banda de papel debe ser objeto de unas
adecuadas condiciones de mantenimiento, al igual que el resto de los elementos
constructivos de acabado, aunque es importante destacar que en ninguna de las obras
ejecutadas con el “Sistema Silensis” se ha observado el menor sintoma de disfuncion o
proceso patolégico en ninguno de los puntos de encuentro de los tabigues con bandas

elasticas.

47



Ma Concepcion del Rio Vega
Doctor Arquitecto

12. CONCLUSIONES

El analisis del comportamiento mecénico de los tabiques interiores de fabrica de
material ceramico, que se ha expuesto en este estudio, para hacer frente a las acciones

laterales que establece el Codigo Técnico, permite deducir las siguientes conclusiones:

El requisito de seguridad estructural que se exige a los tabiques interiores, deducido
de la aplicacién de los Documentos Basicos DB SE-AE y DB SE-F, sélo supone una
restriccion geométrica para los tabiques de pequefio espesor, con alturas de piso
importantes, y en edificios de uso diferente al residencial. En el resto de los casos, las
limitaciones geométricas de las dimensiones de los tabiques se deben deducir por otros
requisitos adicionales, como pueden ser, la limitacion de la esbeltez o la necesidad de

limitar la longitud de pafos largos para evitar los efectos de la expansién por humedad.

La disposicién de bandas elasticas en los bordes que vinculan los tabiques a otros
elementos constructivos supone una merma de las condiciones de sustentacion que se
traduce en una mayor restriccion de las dimensiones geométricas del tabique. Sin
embargo, esta situacién supone un menor riesgo de fisuracion del tabique, puesto que
reduce la probabilidad de una indeseable a acumulacién de tensiones en las aristas de

encuentro.

Las situaciones de proyecto que requieran la utilizacibn de tabiques con
dimensiones que superen el rango geométrico viable se pueden resolver utilizando
conectores acusticos, que vinculan el tabique a otro elemento estable, desde el punto de

vista del comportamiento mecanico, pero evitan el puente acustico.

La gama de piezas ceramicas para tabiques que existe en el mercado, con
espesores comprendidos entre 5 cm y 29 cm permite resolver practicamente la totalidad de
situaciones de proyecto que se pueden presentar para estos elementos en cualquier tipo

de edificio.
Pozuelo de Alarcén, Abril de 2016

Fdo.: M@ Concepcion del Rio Vega

Doctor Arquitecto
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